
不安定核からの高エネルギ不安定核からの高エネルギ 線線不安定核からの高エネルギ不安定核からの高エネルギ 線線不安定核からの高エネルギー不安定核からの高エネルギーγγ線線不安定核からの高エネルギー不安定核からの高エネルギーγγ線線

馬場馬場 秀忠秀忠

理研理研
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Dipole resonanceDipole resonanceののγγ崩壊崩壊Dipole resonanceDipole resonanceののγγ崩壊崩壊

GroundGround--statestate γγ width for ENwidth for ENGroundGround--state state γγ width for ENwidth for EN
relative to the E1 widthrelative to the E1 width

p decay
A. Bracco et al., A. Bracco et al., 
Acta Physica Polonica B 38 (2007) 1229.Acta Physica Polonica B 38 (2007) 1229.
A. Bracco et al., A. Bracco et al., 
Acta Physica Polonica B 38 (2007) 1229.Acta Physica Polonica B 38 (2007) 1229.

22O

n decay

23O

22O

direct
decay

J R Beene et al PRC41(1990)920J R Beene et al PRC41(1990)920J R Beene et al PRC41(1990)920J R Beene et al PRC41(1990)920

24O

decay

P ≈1%

DipoleDipoleを選択を選択DipoleDipoleを選択を選択 branching ratiobranching ratiobranching ratiobranching ratioJ.R. Beene et al., PRC41(1990)920J.R. Beene et al., PRC41(1990)920J.R. Beene et al., PRC41(1990)920J.R. Beene et al., PRC41(1990)920

γγ00 decay from GDRdecay from GDRγγ00 decay from GDRdecay from GDR 6868Ni(Ni(γγ γγ) @ GSI) @ GSI

DipoleDipoleを選択を選択

シンプルな実験セットアップシンプルな実験セットアップ

広い励起エネルギー範囲広い励起エネルギー範囲

DipoleDipoleを選択を選択

シンプルな実験セットアップシンプルな実験セットアップ

広い励起エネルギー範囲広い励起エネルギー範囲

branching ratiobranching ratiobranching ratiobranching ratio

22

T.D. Plelhekken et al., PRL62(1989)16T.D. Plelhekken et al., PRL62(1989)16
J.R. Beene et al., PRC41(1990)920J.R. Beene et al., PRC41(1990)920
A. Krasznahorkay et al., NPA567(1994)521A. Krasznahorkay et al., NPA567(1994)521

T.D. Plelhekken et al., PRL62(1989)16T.D. Plelhekken et al., PRL62(1989)16
J.R. Beene et al., PRC41(1990)920J.R. Beene et al., PRC41(1990)920
A. Krasznahorkay et al., NPA567(1994)521A. Krasznahorkay et al., NPA567(1994)521

Ni(Ni(γγ,,γγ) @ GSI) @ GSI



Setup (BigRIPS + ZeroDegree Spectrometer)Setup (BigRIPS + ZeroDegree Spectrometer)Setup (BigRIPS + ZeroDegree Spectrometer)Setup (BigRIPS + ZeroDegree Spectrometer)

Liquid Helium TargetLiquid Helium TargetHighHigh--energyenergy γγ detectordetector

20,22,2420,22,24O Beam @ 300O Beam @ 300AA MeVMeV

q gq g
Pb TargetPb Target

HighHigh energy energy γγ detectordetector

99Be targetBe target

, ,, , O Beam @ 300O Beam @ 300AA MeVMeV
20,22,2420,22,24O ejectileO ejectile

gg

PID detector (Plastic)PID detector (Plastic)

4848Ca @ 350Ca @ 350AA MeVMeV

33



γγ--ray detectorray detectorγγ--ray detectorray detector

BaF2 BaF2 = RIKENBaF2 = RIKEN

CsI(Tl)
(NaI(Tl))

BGO = RIKENBGO = RIKEN
(NaI(Tl) = RIKEN)(NaI(Tl) = RIKEN)
CsI(Tl) = CNSCsI(Tl) = CNS(NaI(Tl))

BGO
BeamBeam

( )( )
BaF = VECCBaF = VECC

300300AA MeVMeV

ΔE = ~15%
(15 MeV)
ΔE = ~15%
(15 MeV)

300300AA MeVMeV

BaF2BaF2
(LAMBDA)

44Simulated by GEANT4Simulated by GEANT4Simulated by GEANT4Simulated by GEANT4 = Doppler corrected energy= Doppler corrected energy



BGO (2.5 x 8 x 25 cm)BGO (2.5 x 8 x 25 cm)BGO (2.5 x 8 x 25 cm)BGO (2.5 x 8 x 25 cm)

PMT x2PMT x2PMT x2PMT x2

3232本本

55



BGO (2 x 2 x 20 cm)BGO (2 x 2 x 20 cm)BGO (2 x 2 x 20 cm)BGO (2 x 2 x 20 cm)

位置感応型位置感応型位置感応型位置感応型
APD x2APD x2APD x2APD x2

位置感応型位置感応型位置感応型位置感応型
44本本 + ?+ ?

66



BaF2 (7 x 7 x 18 cm hexagonal)BaF2 (7 x 7 x 18 cm hexagonal)BaF2 (7 x 7 x 18 cm hexagonal)BaF2 (7 x 7 x 18 cm hexagonal)

PMTPMTPMTPMT

6060本以上本以上

77



BaF2 (3.5 x 3.5 x 35 cm, VECC LAMBDA)BaF2 (3.5 x 3.5 x 35 cm, VECC LAMBDA)BaF2 (3.5 x 3.5 x 35 cm, VECC LAMBDA)BaF2 (3.5 x 3.5 x 35 cm, VECC LAMBDA)

PMTPMTPMTPMT

4949本本

88



求む情報求む情報求む情報求む情報

BGOBGO、、GSOGSOなどの検出器を借用できますか？などの検出器を借用できますか？
板状 棒状のものが好ましい板状 棒状のものが好ましい板状、棒状のものが好ましい板状、棒状のものが好ましい

または位置感応型または位置感応型

早くて早くて20082008年後期に実験年後期に実験早くて早くて20082008年後期に実験年後期に実験

軽い核で粒子崩壊以上からの軽い核で粒子崩壊以上からのγγ線を測ったことありますか？線を測ったことありますか？

Branching ratioBranching ratioは計算できますか？は計算できますか？Branching ratioBranching ratioは計算できますか？は計算できますか？
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